I SEMANA DE QUIMICA
QUIMICA: O ELO SOCIEDADE-INDUSTRIA

12 a 16 de Agosto de 2019
Universidade Regional do Cariri

EFICIENCIA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES EM UMA INDUSTRIA DE
GALVANOPLASTIA NA CIDADE DE JUAZEIRO DO NORTE

Francisco Thiciano Rodrigues de Assis®, Petronio Silva de Oliveira? Edyeleen
Mascarenhas de Lima®, Anderson Lima dos Santos*

Introducéo

Atualmente existe uma demanda na cidade de Juazeiro do Norte por
parte da populagdo civi, bem como as instituicdes organizadas em
compreender ou acreditar que os efluentes das industrias de galvanoplastia de
joias e semijoias estdo sendo lancados no solo, corpos d’agua e lengdis
freaticos dentro dos padrdes exigidos pelas normas técnicas.

Podendo ocasionar sérios danos ao meio ambiente e a saude publica
caso ndo cumpram as exigéncias de controle ambiental, devido ao banho
guimico das pecas, sendo considerado de alto potencial poluidor degradador.
Vale ressaltar que o municipio se destaca nacionalmente como um dos polos
na producdo de semijoias e bijuterias, estando atras apenas de Limeira/SP e
Guaporé/RS (FERNANDES, 2005).

Além disso, a agua é um dos produtos bastante utilizado nas industrias
galvanicas, tais usos sdo: lavagens de pecas por todo o0 processo, preparacado
das solucdes eletroliticas, limpeza de pisos e tubulagdes. Tendo como
consequéncia a contaminagdo da mesma através dos residuos no processo
industrial ou pelas perdas de energia térmica, originando assim os efluentes
liguidos contaminados com o0s sais metalicos dissolvidos. A elevada carga
toxica dos efluentes liquidos gerados no processo de galvanoplastia é
composta, principalmente, por sais de cianeto e metais pesados como cobre,
niquel e cromo, entre outros, que podem estar presentes nas formas soluvel e
insoluvel (PACHECO, 2002).

Objetivo

O presente trabalho visa analisar a forma de tratamento de efluentes
gerados a partir de uma industria de galvanoplastia no municipio de Juazeiro
do Norte. CE. Verificando a relacdo producdo versus geracdo de efluentes;
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adequar o efluente de acordo com a legislagdo vigente; analisar todos os
elementos da estacdo de tratamento de efluentes; aperfeicoar os processos
gue possam melhorar a qualidade ambiental, e promover o desenvolvimento
sustentavel.

Metodologia
Caracterizacdo da Area

O municipio de Juazeiro do Norte, Ceard criado em 1911, esta
localizado nas coordenadas 7° 12’ 47" (S) e 39° 18 557; (WGr), na Regi&o
Metropolitana do Ceara, no Sul do estado, ficando a uma distancia de 396 km
da capital, Fortaleza (Fig.1). Tendo como limites as cidades de Caririagu,
Misséo Velha, Barbalha e Crato.

Figura 1: Mapa de Localiza¢éo da cidade de Juazeiro do Norte/CE.
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Fonte: Autor, 2019. Elaboragdo: Software Qgis.

Método de Pesquisa

O estudo foi realizado em uma empresa na cidade de Juazeiro do Norte,
CE. O empreendimento se destaca como uma das principais no ramo de
fabricacdo de semijdias como, por exemplo, brincos, anéis, aliancas, correntes,
pulseiras. Aplicando camadas de cobre, niquel, cromo, prata e ouro nas pecas.

Avaliacéo dos Resultados
Os resultados foram avaliados através de tabela e dispostos com
discussdes criticas e relevantes ao assunto.

Resultados

A Tabela 1 e 2 mostra dados de analise do efluente tratado da industria
de semi-joias e valores da norma padrao permitidos. No geral, percebe-se que
para todos os elementos analisados para este efluentes apresentaram estar
abaixo dos valores permitidos na norma, evidenciando que este efluente foi

bem tratado. Contudo € bom destacar alguns fatores para melhor visualizacao.
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Tabela 1 — Andlise do Efluente Tratado

Ensaios fisico-

] RESULTADO METODO LEGISLACAO |[UNIDADE
guimico ANALITO
EPA 350.1, APHA
Ambnia <01 5,0 mg N/L mg/L
44500D-NH3
Cédmio <0,1 SMWW22nd-1500B-Cd | 0,2 mg Cd/L mg/L
Cianeto <0,1 SMWW22nd-2500B-Ci 0,2 mg CN/L mg/L
Cromo total 0,6 SMWW22nd-5500A-Cr 5,0 mg Cr/L mg/L
Cromo hexavalente 0,2 SMWW22nd-5500B-Cr 0,5 mg Cr/L mg/L
Refluxacdo Fechada-
DQO 4,0 a 200,00 mg/L
Modificado- Método B
Niquel 1,0 SMWW22nd -5400-Ni 2,0 mg Ni/L mg/L
Materiais
] o <0,1 Cone Imhof Até 1,0 ml/l.h mg/L.h
Sedimentaveis
Oleos Minerais 4,0 Extracdo de Soxhlet 20,0 mg/L mg/L
Oleos Vegetais 0,0 Extracdo de Soxhlet 50,0 mg/L mg/L
pH 7,71 Eletrométrico 5,0a9,0 pH
Solidos em o
13,0 Gravimétrico Até 100,0 mg /L
Suspenséo Total

Sulfato 10 mg/L

SMWW22nd-4500E-

500,0 mg
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SO4 SO42-/L
Sulfeto <0,1 SM4500S2-D 1,0 mg S/L mg/L
°C
Temperatura 29°C Filamento de Mercurio <40 °C
Cobre <0,1 SMWW22nd-3500B-Cu | 1,0 mg Cu/L mg/L
Chumbo <0,1 SMWW22nd-4800B-Pb 0,5 mg Pb/L mg/L
Zinco 1,2 SMWW22nd-4800B-Zn 5,0 mg Zn/L mg /L

Fonte: Elaborag&o Autor.

Como se trata de uma indastria de semi-joias, € comum encontrar
guantidades consideraveis de metais pesados em seus efluentes. Observando
a Tabela 1, conclui-se que os métodos empregados para o tratamento destes
efluentes foram bem eficientes, visto que para esta classe, a quantidade
apresentada apés os tratamentos foi consideravelmente baixa. Isto pode ser
evidenciado pela quantidade apresentado de alguns metais. Cadmio, Chumbo,
Cobre apresentaram valores menores que 0,1 mg/L, enquanto o Cromo Total
foi 0,6 mg/L. Comparando com os valores das normas da Legislagéo (Portaria
N° 154, de 22 julho de 2002, art. 4°), os testes para quantidade desses metais
pesados foram satisfatorios, pois apresentam valores bem abaixo do maximo
permitido, principalmente se tratando do Cromo, cujo valor maximo permitido é
de 5 mg/L. Estes valores evidenciam que o método para remocédo de MP do
efluente tratado foram bem eficientes.

Quanto as caracteristicas fisico-quimicas, destaca-se a temperatura e o
pH. O tratamento do efluente também foi bem eficiente para tais

caracteristicas, visto que apresentaram valores dentro da faixa permitida e das
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condicbes ambientais. Para temperatura, 29 °C se aproxima do valor do
ambiente, e o pH de 7,1 esta localizado na zona neutra.

Para o0s elementos toxicos, apresentaram resultados bastantes
satisfatorios, com destaque para amo6nia. O maximo permitido pela legislacdo é
de 5 mg/L, e o resultado apresentado pelo efluente tratado foi menor que 0,1
mg/L. Apesar de menor propor¢cdo, destaca-se também o cianeto, que foi
removido com certa eficiéncia e ficou bem abaixo do maximo permitido, que é
de 0,2 mg/L. A DQO, que mede o consumo de oxigénio devido a presenca de
matéria organica no efluente tratado, foi bem satisfatorio, visto que o resultado
apresentado foi de 4 mg/L, e o maximo permitido € de 200 mg/L. Assim, 0s
métodos empregados para remocao do material organico foram de extrema

eficiéncia.

Tabela 2: Ensaios Microbioldgicos Analiticos

ANALITO RESULTADO METODO VMP UNIDADE
Coliformes 32 SMWW 22nd-9222 | 5000 UFC/100 UFC/ 100
Termotolerantes D ml mL
Coliformes Totais 50 SMWW 22nd- - UFC/ 100
9222B mL
Conclusao

A agua € um dos insumos bastante utilizado para os banhos eletroliticos,
gerando grande volume de efluentes. Para isso a empresa devem tratar tais
efluentes, para que o mesmo possa ser lancado em rede coletora de
saneamento basico ou até mesmo em algum corpo hidrico, nos padrbes
exigidos em leis. As industrias de semijéias instalada no municipio de Juazeiro
do Norte utilizam o processo de precipitacdo quimica para o tratamento do
efluente liquido gerado, toda via esse processo é relativamente barato, mas ha
o inconveniente de gerar grande volume de lodo galvanico, sendo este um lodo
guimico que é classificado como residuo classe I.
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